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在电学实验中，伏安法测电阻是一个重要内容，因为测量方法灵活多样，已成为高考设计性实验命

题的热点。现将常见的伏安法测电阻的方法及要点技巧建模如下：

1、 伏安法中电路的设计

用伏安法测量一个电阻，连接成如图 1 所示的电路。

当把伏特表的右端接于 a 点时（安培表外接）： 
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 ，当 R<<RV时误差小。

当把伏特表的右端接于 b 点时（安培表内接）：
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 ，当 R>>RA时误差小。

用伏安法测电阻，首先要判明电流表应该内接还是外接。

电路选择：（1）已知 R、RA、RV的大小关系

当 R/RA<RV/R 时，采用外接电路；当 R/RA>RV/R 时，采用内接电路。

（2）R、RA、RV的大小关系未知

当把伏特表的右端分别接于 a 点和 b 点时，观察哪块表的示数有明显的变化。若安培表的示数变化明

显，表明伏特表的分流作用较大，安培表的分压作用较小，应采用安培表内接电路。反之，采用安培表外

接电路。

二、供电部分滑动变阻器的限流接法与分压接法

图 2 所示的两种电路中，滑动变阻器（最大阻值为 R0）对负载 RL的电压、电流强度都起控制调节作用，

通常把图 2（a）电路称为限流接法，图 2（b）电路称为分压接法.

1.下列三种情况必须选用分压式接法

（1）要求回路中某部分电路电流或电压实现从零开始可连续调节时，即大范围内测量时，必须采用

分压接法.

（2）当用电器的电阻 RL远大于滑动变阻器的最大值 R0，且实验要求的电压变化范围较大（或要求测

量多组数据）时，必须采用分压接法.

（3）若采用限流接法，电路中实际电压（或电流）的最小值仍超过 RL的额定值时，只能采用分压接

法.
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2.下列情况可选用限流式接法

（1）测量时电路电流或电压没有要求从零开始连续调节，只是小范围内测量，且 RL与 R0接近或 RL

略小于 R0，采用限流式接法.

（2）电源的放电电流或滑动变阻器的额定电流太小，不能满足分压式接法的要求时，采用限流式接

法.

三．实验器材的选择。

根据实验原理和实验室条件选择仪器是进行正确测量的前提，一般遵循以下三原则：

①安全性原则：要能够根据实验要求和客观条件选用合适的仪器，使实验切实可行，能达到预期目

标。另外还要注意测量仪器的量程，电阻类器件的电流不能超过其最大允许电流等。

②准确性原则：根据实验的需要，选用精度合适的测量工具，但对某个实验来讲，精确程度够用即

可，并不是精度越高越好。

③操作性原则：实验时需考虑调节方便，便于操作，如滑动变阻器的选择，既要考虑它的额定电流，

又要考虑它的阻值范围，在二者都能满足实验要求的情况下，还要考虑阻值大小对实验操作中是否调节

方便的影响。

【例 1】.（2012 年北京理综）用伏安法测金属丝的电阻 Rx．实验所用器材为：电池组(电动势为 3V，内阻

约 1 )Ω、电流表(内阻约 0.1 )Ω、电压表(内阻约 3k )Ω、滑动变阻器 R(0~20Ω，额定电流 2A)、开关、导线若干．

某小组同学利用以上器材正确连接好电路，进行实验测量，记录数据如下：

      

 由以上数据可知，他们测量 Rx 是采用图 3 中的_________图(选填“甲”或“乙”)．

【解析】：本题中从实验数据上看电路电流或电压实现从零开始可连续调节，且测量数据较多即电压

变化范围较大，所以电路中滑动变阻器应该采用分压式接法；从数据上看，该电阻阻值约为 5Ω左右，为

小电阻，故电流表应该采用外接法。

【答案】：甲

【点评】：本题很好的考察了学生的设计实验的能力．能根据要求灵活运用已学过的物理理论、实验方

法和仪器，设计简单的实验方案并处理相关的实验问题．

次数 1 2 3 4 5 6 7
U/V 0.10 0.30 0.70 1.00 1.50 1.70 2.30
I/A 0.020 0.060 0.160 0.220 0.340 0.460 0.520
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【例 2】：（2011 天津）某同学测量阻值约为 25kΩ的电阻 Rx，现备有下列器材：

A．电流表（量程 100 μA，内阻约为 2 kΩ）；

B．电流表（量程 500 μA，内阻约为 300 Ω）；

C．电压表（量程 15 V，内阻约为 100 kΩ）；

D．电流表（量程 50 V，内阻约为 500 kΩ）；

E．直流电源（20 V，允许最大电流 1 A）；

F．滑动变阻器（最大阻值 1 kΩ，额定功率 1 W）；

G．电键和导线若干。

电流表应选     ，电压表应选     。（填字母代号）

该同学正确选择仪器后连接了如图 4 电路，为保证实验顺利进行，并使测量误差尽量减小，实验前请

你检查该电路，指出电路在接线上存在的问题：

1                              ； 

2                                  。

【解析】：（1）本题中，待测电阻 Rx的阻值约为 25kΩ，直流电源电动势为 20V，经粗略计算电路中最大

的电流约为 max 3
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，所以电流表选择 B；虽然电压表 C 的量程不足，但是相

比起来电压表 D 的量程超过太多，读数偏小，所以电压表选择 C 表。

（2）根据伏安法中电路的设计和滑动变阻器的限流接法与分压接法找出电路图的问题。

【答案】 B  C  ①电流表应采用内接的方法；②滑动变阻器应采用分压器方式的接法   。

【点评】：本题以伏安法为基础，以课本实验为母体，考查学生的理解能力、推理能力、知识迁移能力

及对仪器选择和电路设计的能力。

感悟：电学实验中，电阻的测量是永远的主题 .电学实验选择仪器的一般步骤如下：①找出唯一性的器材；

②草画电路图（暂不把电表接入）；③估算最大值（在限流电路中把滑动变阻器触头推向最小值）；④

考虑能否都使电表达到满偏的 1/3 以上。而电路的设计过程中要根据题中关键语句，如精确测量，从零开

始连续可调等等选择分压电路亦或是限流电路；分压电路滑动变阻器选择小阻值，限流电路滑动变阻器

选择大阻值； 选择电流表的内外接法，一般的原则是“大内偏大，小外偏小”；也可以根据
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时，采用电流表的外接法，反之选择电流表内接法。
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