
  

第四章　电磁感应第四章　电磁感应
11 　划时代的发现　划时代的发现

22 　探究感应电流的产生条件　探究感应电流的产生条件

第四章　电磁感应第四章　电磁感应
11 　划时代的发现　划时代的发现

22 　探究感应电流的产生条件　探究感应电流的产生条件

讲师：张馨讲师：张馨



  

1. 磁通量的概念：穿过某一面积的 ___________ 叫作穿过这

一面积的磁通量，用符号 ___ 表示。

2. 磁通量的计算公式： ______ 。 S 应为平面在 __ （ A. 垂直

B. 平行）于磁感线方向上的投影面积。

3. 磁通量的正、负号 __ （ A. 　表示 B. 不表示）磁通量的方

向，

磁通量是 __ （ A. 　矢量 B. 标量）。

4. 磁通量的变化量 ΔΦ=_______ 。

磁感线条数

Φ

Φ=BS A

B

B

Φ
2
-Φ

1



  

【特别提醒】（ 1 ）磁通量是标量，但是有正负。磁通量的

正负不代表大小，只表示磁感线是怎样穿过平面的。

（ 2 ）若穿过某一面的磁感线既有穿出，又有穿进，则穿过

该面的合磁通量为净磁感线的条数。



  

一、划时代的发现

1.“ ”电生磁 的发现： 1820 年，丹麦物理学家 _______ 发

现了电流的磁效应。

2.“ ”磁生电 的发现： 1831 年，英国物理学家 _______ 发

现了电磁感应现象。

奥斯特

法拉第



  

3. 法拉第的概括：

变化和

运动

电流

磁场

运动

运动

导体

这些现象叫电磁感应，产生的电流叫 _________ 。感应电流



  

二、探究感应电流的产生条件

1. 探究导体棒在磁场中运动是否产生电流（如图所示）：



  

实验操作

实验现象

（有无电流

）

分析论证

导体棒静止 ___
闭合回路包围的面积 __ 时，

回路中有电流产生；包围的

面积 __ 时，电路中无电流产

生。（ A. 　变化 B. 不变）

导体棒平行

磁感线运动
___

导体棒切割

磁感线运动
___

无

无

有

A

B



  

2. 探究磁铁在通电螺线管中运动是否产生电流：



  

实验操作
实验现象

（有无电流）
分析论证

N极插入线圈 ___
线圈中的磁场 __ 时，

线圈中有感应电流；

线圈中的磁场 __ 时，

线圈中无感应电流。

（ A. 　变化 B. 不

变）

N极停在线圈中 ___

N 极从线圈中抽出 ___

S 极插入线圈 ___

S 极停在线圈中 ___

S 极从线圈中抽出 ___

有

无

有

有

无

有

A

B



  

3. 模拟法拉第的实验：



  

实验操作
实验现象（线圈

B中有无电流）
分析论证

开关闭合瞬间 ___
线圈 B中磁场 __ 时

，

线圈 B中有感应电

流；线圈 B中磁场

__ 时，线圈 B中无

感应电流（ A. 变化

　 B. 不变）

开关断开瞬间 ___

开关保持闭合，滑

动变阻器滑片不动
___

开关保持闭合，迅

速移动滑动变阻器

的滑片

___

有

有

无

有

A

B



  

三、感应电流产生的条件

只要穿过闭合导体回路的 _______ 发生变化，闭合导体回路

中就会产生感应电流。

磁通量



  

一　　正确理解磁通量的变化

1. 对磁通量的认识：

（ 1 ） B 与 S 垂直时（匀强磁场中）， Φ=B·S 。 B 指匀强

磁场的磁感应强度， S 为线圈的面积。



  

（ 2 ） B 与 S 不垂直时（匀强磁场中）， Φ=B·S
⊥
。 S

⊥
为

线圈在垂直磁场方向上的有效面积， Φ=B·Ssinθ 。



  

2. 磁通量变化的三种形式：

（ 1 ） B 不变， S 变化，则 ΔΦ=B·ΔS 。

（ 2 ） B 变化， S 不变，则 ΔΦ=ΔB·S 。

（ 3 ） B 变化， S 也变化，则 ΔΦ=B
2
S
2
-B

1
S
1
。

                       ΔΦ=Φ
2
-Φ

1
=B

2
S
2
-B

1
S
1 。

　　　　　　　　　　　　此时不能由 ΔΦ=ΔB·ΔS 计算磁通量的变化。



  

【典例 1 】如图所示， ab 是水平面内一个圆的直径，在过 a

b 的竖直平面内有一根通电直导线 ef ，已知 ef 平行于 ab 。

当 ef 竖直向上平移时，电流产生的磁场穿过圆的磁通量将

　 　（ ）

A. 　 　 　 　 　 　　逐渐增大 B. 逐渐减小

C. 始终为零 　　　　　　　　　 D. 不为零，但保持不变【解析】选 C 。



  

二　　感应电流有无的判断

1. 感应电流产生的条件：穿过闭合电路的磁通量发生变化。

反之，只要产生了感应电流，那么电路一定是闭合的，穿过

该电路的磁通量也一定发生了变化。

2. 判断感应电流有无的方法：

（ 1 ）明确电路是否为闭合电路。

（ 2 ）判断穿过回路的磁通量是否发生变化。

3.ΔΦ 与 Φ 意义不同，大小也没有必然的联系。感应电流

的产生与 Φ 无关，只取决于 Φ 的变化，即与 ΔΦ 有关。



  

【典例 2 】（ 2013· 揭阳高二检测）如图所示，用导线做

成圆形或正方形回路，这些回路与一直导线构成几种位置组

合（彼此绝缘），下列组合中，切断直导线中的电流时，闭

　 　合回路中会有感应电流产生的是（ ）

【解析】选 C 、 D 。
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